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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Eksploatacja [N1MiBM2>EKS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
8 16 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z fizyki, matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatow,
materiatoznawstwa, metrologii, diagnostyki maszyn. Potrafi: logicznie mysle¢, wycigga¢ wnioski z
obserwaciji zjawisk fizycznych, korzystac¢ ze zrodet wiedzy, pracowac¢ w zespole. Ma potrzebe pozyskania
nowej wiedzy i kompetenc;ji

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien i nabycie umiejetnosci praktycznych dotyczacych: uzytkowania i
obstugiwania maszyn, niezawodnosci, zapobiegania i kontrolowania proceséw zuzywania, oddziatywania
dysponentéw maszyn (zespotéw utrzymania ruchu) na obiekty i infrastrukture techniczng i Srodowisko.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Definicje, terminologia z zakresu eksploatacji maszyn. Podstawowe pojecia dotyczace niezawodnosci
maszyn i urzgdzen. Zrodta powstawania uszkodzen w cyklu zycia obiektow technicznych w tym udziat
czynnika ludzkiego. Procesy i zjawiska bedgce przyczynami zuzywania sie czesci i podzespotow maszyn
oraz uszkodzen i nieprawidtowosci funkcjonowania maszyn. Zna podstawowe dziatania techniczne
zwigzane z prawidtowg eksploatacjg i obstugiwaniem maszyn (wtasciwosci i dobor ptyndéw i Srodkow
eksploatacyjnych, wywazanie wirnikow, osiowanie watéw, posadowienie maszyn, detekcja i



zapobieganie niekorzystnym zjawiskom i procesom wystepujacym w maszynach i infrastrukturze
technicznej).

Umiejetnosci:

Potrafi wskazac zrédta i pozyskiwac z nich informacje dotyczgce eksploatacji maszyn. Potrafi ocenic
wptyw ztozonosci konstrukcji maszyn na jej niezawodnosé. Potrafi dobrac i stosowaé odpowiednie
materiaty eksploatacyjne. Potrafi zidentyfikowac przyczyny zuzywania sie czesci i zespotdw maszyn oraz
nieprawidtowego funkcjonowania i powstawania uszkodzen. Potrafi, takze dziatajgc w zespole, wykonac
podstawowe dziatania zwigzane z eksplantacjg maszyn (m.in. posadowienie maszyn, smarownie,
wywazanie wirnikdw, osiowanie watdw, monitorowanie i sterowanie parametrami dziataniowymi

maszyn gwarantujgcymi poprawne funkcjonowanie i zapobieganie niekorzystnym zjawiskom).

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb. Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej. Rozumie role cziowieka w powstawaniu uszkodzen i stanéw niezdatno$ci systeméw
technicznych .Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdélnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktow widzenia

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad: na podstawie pisemnego kolokwium obejmujgcego catos¢ zagadnien teoretycznych i
praktycznych.

Laboratorium: na podstawie weryfikacji biezgcego przygotowania teoretycznego do wykonania ¢wiczen
oraz sprawozdania wykonanego na podstawie instrukcji do ¢wiczen i pod nadzorem prowadzgcego
zajecia laboratoryjne. Sprawozdania sg wykonywane w trakcie zajec.

Kryteria oceny dotyczgce wyktaddéw i laboratorium:

ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe

Wyktady

Strategie eksploatacyjne. Podstawowe pojecia niezawodnosci, uzytkowania i obstugi maszyn. Zjawiska
fizyczne wystepujgce w strefie styku ciat statych. Procesy tarcia metali i niemetali. Tarcie w warunkach
ekstremalnych. Istota zajawiska smarowania i rodzaje smarowania. Tribologiczne i tribo-chemiczne
procesy zuzywania - istota i objawy. Rodzaje korozji, wystepowanie i sposoby zapobiegania. WtasciwosSci
i charakterystyki srodkéw smarujgcych statych, ciektych i gazowych. Klasyfikacja, dobér i przeznaczenie
srodkow smarujgcych. Zwigzek smarowania ze sprawnoscig. Zuzycie i starzenie produktéw
konsumpcyjnych (np. laptop, samochdd osobowy, produkty AGD). Przyczyny wystepowania uszkodzen i
ich zrodfa w kolejnych etapach istnienia obiektu technicznego. Udziat cztowieka w fancuchu zdarzen
prowadzacych do stanéw niezdatnosci obiektow technicznych i katastrof. Odporno$¢ materiatéw na
zuzycie. Metody detekcji nieszczelnosci w uktadach i instalacjach pneumatycznych, wykrywanie i
zapobieganie kawitacji na elementach instalacjach hydraulicznych i podzespotach maszyn
przeptywowych. Podstawowe czynnosci obstugowe zwigzane z eksploatacjg maszyn: posadowienie,
wywazanie wirnikdw, osiowanie watéw, smarowanie. Metody monitorowania maszyn wirnikowych

duzej mocy oraz detekcja i zapobieganie niekorzystnym zjawiskom: predkosci krytyczne, wir bicz
olejowy, przycieranie, pekanie watéw.

Laboratorium prowadzone w blokach 3 godzinnych, studencji w zespotach przygotowujg i wykonuja
eksperymenty w zakresie: badania doswiadczalne procesow: tarcia, zuzycia, smarowania w uktadzie:
pin-on-disk, block-on-ring, tarcia tocznego z poslizgiem, oscylacyjnego ruchu liniowego. Doswiadczalne
badania wybranych srodkéw smarujgcych. Modelowanie warunkéw panujgcych w strefie styku
wspotpracujgcych ciat. Badanie wptywu topografii powierzchni na zjawisko smarowania. Jedno i
dwuptaszczyznowe wywazanie wirnikow sztywnych. Osiowanie watéw metodg konwencjonalng oraz z
uzyciem technik laserowych. Detekcja nieszczelnosci w uktadach pneumatycznych - porownanie
skuteczno$ci réznych technik. Detekcja kawitacji na elementach instalacji hydraulicznych i wirnikach.
Posadowienie maszyn -dobdér elementdéw wibroizolacyjnych. Demonstracja zjawisk zwigzanych z



eksploatacjg maszyn z wirnikami osadzonych w tozyskach slizgowych (¢wiczenie fakultatywne).
Opracowanie wynikdéw oraz raport z badan (sprawozdanie) powinno zosta¢ zakonczone podczas trwania
zajec laboratoryjnych. Podczas wykonywania ¢wiczen studenci powinni korzystac ze zrédet wiedzy.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna - prezentacja ilustrowana przyktadami oraz filmami, analiza
problemdw, dyskusja i analiza przypadkow.

Laboratorium: Zrealizowanie zadania majgcego na celu przeprowadzenie eksperymentu i opracowanie
wnioskéw. Eksperymenty wykonywane na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 49 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




